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1. 产品介绍

尘埃粒子计数器是用于测量空气中尘埃颗粒物浓度的仪器。这种仪器广泛应用于洁净室

和空调系统、药检所、血液中心、防疫站、疾控中心、质量监督所、电子行业、制药车间、

半导体、光学或精密机械加工、塑胶、喷漆、医院、环保、检验所等权威机构和生产企业。

RS-CALZ-N01-1 尘埃粒子计数器基于激光散射原理连续采集并计算单位体积内空气

中不同粒径的悬浮颗粒物个数，即颗粒物浓度分布，进而换算成为质量浓度并输出。能同时

对设定的六个粒径通道进行检测，用户可自行设定采样时间、采样间隔和采样次数等参数。

仪器采用 7寸大屏液晶触控屏显示，可通过点击触控屏实现粒子采集开关、参数设定、

打印数据、时间日期修改、数据存储开关以及查询等操作，同时仪器具备温湿度和大气压力

测量及报警功能。

仪器数据可通过 USB进行数据导出，也可以使用内置蓝牙打印机进行数据打印，同时

可使用上位机通过寄存器对仪器各通道数据进行实时读取和控制传感器的开关。

1.1功能特点

 带有温湿度和大气压力测量功能

 内置蓝牙打印机

 采用专用的 485 电路，标准 ModBus-RTU 通信协议，通信地址及波特率可设置

 内置电池，可外接 10~30V 直流宽电压范围供电

 默认带存储功能并可插 U 盘导出

 采用激光散射原理颗粒物传感器，稳定性好，错误率低

1.2主要技术指标
供电 DC10-30V/电池供电

额定功耗 4.0W
电池容量 4000mAH
充电时间 6小时

电池续航 连续测试时间 8小时左右

数据存储 6万组测量数据，可查询

工作环境 温度 0∽40℃ 湿度 0～95% 无结露

粒子粒径分档 0.3um,0.5um,1um,3um,5um,10um
颗粒物计数效率 50%@0.3µm 98%@≥0.5µm

自净时间 ≤10min （10 分钟内计数连续 3次为零）

采集模式 持续采集、周期采集

采样时间 1s-10000s可设，默认 120s
采样间隔 1-1800s可设

采样延时 0~99s可设

UCL采样次数 2~50可设

UCL采样点位 2~50可设

计数模式 累计数

洁净度等级判定标准 ISO14644-1 GMP(静态/动态)

https://www.baidu.com/s?sa=re_dqa_generate&wd=%E8%8D%AF%E6%A3%80%E6%89%80&rsv_pq=c125c76500175d4e&oq=%E5%B0%98%E5%9F%83%E7%B2%92%E5%AD%90%E8%AE%A1%E6%95%B0%E5%99%A8%E6%A6%82%E8%BF%B0&rsv_t=5988V/6TtxJcSzD0NWGkEnwXJzBxaYDVFYKqrEosPjyceJ3anu+Gk55AXFY9xgcviJS2BIS0Ii+t&tn=62095104_15_oem_dg&ie=utf-8
https://www.baidu.com/s?sa=re_dqa_generate&wd=%E8%A1%80%E6%B6%B2%E4%B8%AD%E5%BF%83&rsv_pq=c125c76500175d4e&oq=%E5%B0%98%E5%9F%83%E7%B2%92%E5%AD%90%E8%AE%A1%E6%95%B0%E5%99%A8%E6%A6%82%E8%BF%B0&rsv_t=5988V/6TtxJcSzD0NWGkEnwXJzBxaYDVFYKqrEosPjyceJ3anu+Gk55AXFY9xgcviJS2BIS0Ii+t&tn=62095104_15_oem_dg&ie=utf-8
https://www.baidu.com/s?sa=re_dqa_generate&wd=%E9%98%B2%E7%96%AB%E7%AB%99&rsv_pq=c125c76500175d4e&oq=%E5%B0%98%E5%9F%83%E7%B2%92%E5%AD%90%E8%AE%A1%E6%95%B0%E5%99%A8%E6%A6%82%E8%BF%B0&rsv_t=5988V/6TtxJcSzD0NWGkEnwXJzBxaYDVFYKqrEosPjyceJ3anu+Gk55AXFY9xgcviJS2BIS0Ii+t&tn=62095104_15_oem_dg&ie=utf-8
https://www.baidu.com/s?sa=re_dqa_generate&wd=%E7%96%BE%E6%8E%A7%E4%B8%AD%E5%BF%83&rsv_pq=c125c76500175d4e&oq=%E5%B0%98%E5%9F%83%E7%B2%92%E5%AD%90%E8%AE%A1%E6%95%B0%E5%99%A8%E6%A6%82%E8%BF%B0&rsv_t=5988V/6TtxJcSzD0NWGkEnwXJzBxaYDVFYKqrEosPjyceJ3anu+Gk55AXFY9xgcviJS2BIS0Ii+t&tn=62095104_15_oem_dg&ie=utf-8
https://www.baidu.com/s?sa=re_dqa_generate&wd=%E8%B4%A8%E9%87%8F%E7%9B%91%E7%9D%A3%E6%89%80&rsv_pq=c125c76500175d4e&oq=%E5%B0%98%E5%9F%83%E7%B2%92%E5%AD%90%E8%AE%A1%E6%95%B0%E5%99%A8%E6%A6%82%E8%BF%B0&rsv_t=5988V/6TtxJcSzD0NWGkEnwXJzBxaYDVFYKqrEosPjyceJ3anu+Gk55AXFY9xgcviJS2BIS0Ii+t&tn=62095104_15_oem_dg&ie=utf-8
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1.3 产品选型

RS- 公司代号

CALZ- 尘埃粒子计数器

N01- 标准 ModBus-RTU485 通信

1- 台式外壳

DS- 电动风扇

QB- 气泵

WS/QY 可同时选配温湿度传感器

和大气压力传感器

2. 设备说明

2.1设备清单

 尘埃粒子计数器 1台

 12V电源一个

 采样头一个

2.2 面板显示说明

2.2 接口说明

宽电压电源输入 10~30V均可。485信号线接线时注意 A\B两条线不能接反，可参考设

备接口标识，总线上多台设备间地址不能冲突。
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2.3 设备接线

多个 485型号的设备接入同一条总线时，现场布线有一定的要求，具体请参考资料包中

《485设备现场接线手册》。

3. 配置软件安装及使用

3.1 软件选择
如若需要修改设备的地址和波特率，需要使用该配置软件进行设置。打开资料包，选择

“调试软件”---“485参数配置软件”，找到 打开即可。

注意：在使用该配置软件时，必须要接入单台设备！

3.2 参数设置

①、选择正确的 COM口（“我的电脑—属性—设备管理器—端口”里面查看 COM 端口），

下图列举出几种不同的 485 转换器的驱动名称。

②、单独只接一台设备并上电，点击软件的测试波特率，软件会测试出当前设备的波特率以

及地址，默认波特率为 4800bit/s,默认地址为 0x01。

③、根据使用需要修改地址以及波特率，同时可查询设备的当前功能状态。

④、如果测试不成功，请重新检查设备接线及 485驱动安装情况。
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4. 通信协议

4.1 通讯基本参数

编码 8位二进制

数据位 8位

奇偶校验位 无

停止位 1位

错误校验 CRC（冗余循环码）

波特率 1200、2400、4800、9600、19200、38400、57600、115200可设，出厂

默认为 4800bit

4.2 数据帧格式定义

采用ModBus-RTU 通讯规约，格式如下：

初始结构 ≥4 字节的时间

地址码 = 1 字节

功能码 = 1 字节

数据区 = N 字节

错误校验 = 16位 CRC码

结束结构 ≥4 字节的时间

地址码：为变送器的地址，在通讯网络中是唯一的（出厂默认 0x01）。

功能码：主机所发指令功能指示。

数据区：数据区是具体通讯数据，注意 16bits数据高字节在前！
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CRC码：二字节的校验码。

主机问询帧结构：

地址码 功能码 寄存器起始地址 寄存器长度 校验码高位 校验码低位

1字节 1字节 2字节 2字节 1字节 1字节

从机应答帧结构：

地址码 功能码 有效字节数 数据一区 第二数据区 第 N数据区 校验码

1字节 1字节 1字节 2字节 2字节 2字节 2字节

4.3寄存器地址

寄存器地址（16

进制）
内容 备注 操作

07D0 modbus地址 设备地址 1-254 读写

07D1 波特率

设备波特率

0:2400、1:4800、2:9600

3：19200、4：38400、5：57600、

6：115200、7:1200

读写

07D5 软件版本 程序版本 只读

0000 温度值 16位有符号 只读

0001 湿度值 16位无符号 只读

0002 气压值 32位无符号 只读

0020 温度校准值 16位有符号 读写

0021 湿度校准值 16位有符号 读写

0022~0023
气压校准高字节、低

字节
32位有符号

读写（不

支持06功

能码）

1000 年月 16位无符号 读写

1001 日时 16位无符号 读写

1002 分秒 16位无符号 读写

1081~1082
大于等于 0.3um 粒子

数累计值（PC/m³）
32位无符号 只读

1083~1084
大于等于 0.5um 粒子

数累计值（PC/m³）
32位无符号 只读

1055~1086
大于等于 1um 粒子

数累计值（PC/m³）
32位无符号 只读

1087~1088 大于等于 3um 粒子 32位无符号 只读
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数累计值（PC/m³）

1089~108A
大于等于 5um 粒子

数累计值（PC/m³）
32位无符号 只读

108B~108C
大于等于 10um 粒子

数累计值（PC/m³）
32位无符号 只读

4.4通讯协议示例以及解释

举例：读取设备地址 0x01 的大于等于 0.5um 粒子数累计值（PC/m³）

问询帧（16进制）：

地址码 功能码 起始地址 数据长度 校验码高位 校验码低位

0x01 0x03 0x10 0x81 0x00 0x02 0x90 0xE3

应答帧（16进制）：

地址

码

功能

码

返回有效字

节数

粒子累计数

高位

粒子累计数

低位

校验码高

位

校验码低

位

0x01 0x03 0x04 0x00 0x27 0x90 0x0A 0xA6 0x3F

大于等于 0.5um 粒子数累计值计算：

0027900A（十六进制）=2592778 => 大于等于 0.5um 粒子数累计值为 2592778 PC/m³

举例：修改当前地址

问询帧（16进制）：（假如当前地址为 01，需修改地址为 02）

地址码 功能码 起始地址 数据长度 校验码高位 校验码低位

0x01 0x06 0x07 0xD0 0x00 0x02 0x08 0x86

应答帧:

地址码 功能码 返回有效字节数 大于等于 校验码高位 校验码低位

0x01 0x06 0x07 0xD0 0x00 0x02 0x08 0x86

举例：修改当前波特率

问询帧（16进制）：（假如当前波特率为 4800，修改波特率为 9600）

地址码 功能码 起始地址 数据长度 校验码高位 校验码低位

0x01 0x06 0x07 0xD1 0x00 0x02 0x59 0x46

应答帧:

地址码 功能码 返回有效字节数 大于等于 校验码高位 校验码低位

0x01 0x06 0x07 0xD1 0x00 0x02 0x59 0x46

举例：查询地址

当用户忘记地址时可用以下功能码查询地址。

问询帧（16进制）：

地址码 功能码 起始地址 数据长度 校验码高位 校验码低位
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0xFF 0x03 0x07 0xD0 0x00 0x01 0x91 0x59

应答帧:

地址码 功能码 返回有效字节数 大于等于 校验码高位 校验码低位

0xFF 0x03 0x02 0x00 0x01 0x50 0x50

5. 菜单界面说明

5.1主界面介绍

序号 名称 说明

1 时间 显示当前时间（手动调节）

2 报警声音开关 设备进入报警状态后，报警声音开关

3 USB故障 USB 故障报错，U 盘插入无法识别

4 存储错误 数据存储故障报错，数据无法存储

5 USB 标志 插入 U 盘显示此标志

6 电池电量 显示当前电量剩余量

7 单位 测量单位

8 采集模式 点击切换“持续采集”和“周期采集”

9 采样开关 点击开启或关闭测量

10 查询 查询历史数据

11 设置 设置系统参数

12 自净 点击设备开始自净

13 打印 点击打印当前数据

14 保存 点击保存当前数据
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15 UCL计算开关 仅在“周期采集”模式下可勾选，且勾选

后输入“面积”并提前在“采样设置”设定采

样点数；

勾选 UCL计算并开始采样后，每采样点采

集结束，点击“继续”后自动进行下一点位数

据采集。

主界面操作说明：

点击“启动”按钮，气泵启动，启动按钮变成“停止”；当 UCL 采样时，当一个点测

试完毕后，“停止”会变成“继续”， 需要测试下一个点，点击“继续”即可。

持续采集：当采集模式为“持续采集”，无法开启“UCL计算”。

周期采集：当采集模式为“周期采集”，且勾选“UCL计算”时，需要在设置界面设

定好采样位置的面积，在“设置”中的“采样设置”中设定好“采样点数”；开启测量后，

每一点位测量完成后需手动点击“继续”，采集点位自动加一并开始该点位采集测量。

5.2菜单功能项目说明

5.3使用 U 盘导出数据

先将 U 盘插入 USB 接口，然后主界面点击查询，进行数据筛选并勾选需要导出的数据后，

点击“导出”，等待提示“导出完成”，拔出 U 盘即导出完成。导出的数据为 CSV 格式。

6. 洁净度标准

ISO洁净度标准：洁净室及洁净区列选的悬浮粒子洁净度等级

ISO等级序

数（N）

大于或等于表中被考虑的粒径的最大允许浓度限值（颗粒数/m³）

0.1μm 0.2μm 0.3μm 0.5μm 1μm 5μm

ISO 1级 10 2

ISO 2级 100 24 10 4

ISO 3级 1000 237 102 35 8

ISO 4级 10000 2370 1020 352 83

ISO 5级 100000 23700 10200 3520 832 29

ISO 6级 1000000 237000 102000 35200 8320 293
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ISO 7级 352000 83200 2930

ISO 8级 3520000 832000 29300

ISO 9级 35200000 8320000 293000

GMP 标准：洁净室及洁净区选列的悬浮粒子洁净度等级

洁净度级别 悬浮粒子最大允许数/m³

静态 动态

≥0.5μm ≥5μm ≥0.5μm ≥5μm

A级 3520（ISO5） 20 3520（ISO5） 20

B级 3520（ISO5） 29 352000（ISO7） 2900

C级 352000（ISO7） 2900 3520000（ISO8） 29000

D级 3520000（ISO8） 29000 不作规定 不作规定
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7. 联系方式

山东仁科测控技术有限公司

营销中心：山东省济南市高新区舜泰广场 8号楼东座 10楼整层

邮编：250101

电话：400-085-5807

传真：（86）0531-67805165

网址：www.rkckth.com

云平台地址：www.0531yun.com

8. 文档历史

V1.0 文档建立

http://www.0531yun.com

	1. 产品介绍
	1.1功能特点
	1.2主要技术指标
	1.3 产品选型

	2. 设备说明
	2.1设备清单
	2.2 面板显示说明
	2.2 接口说明
	2.3 设备接线

	3. 配置软件安装及使用
	3.1 软件选择
	3.2 参数设置

	4.通信协议
	4.1 通讯基本参数
	4.2 数据帧格式定义
	4.3寄存器地址
	4.4通讯协议示例以及解释

	5.菜单界面说明
	5.1主界面介绍
	5.2菜单功能项目说明
	5.3使用 U 盘导出数据

	6.洁净度标准
	7. 联系方式
	8. 文档历史

